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1. Podstawa opracowania

Podstawa formalng opracowania byto zlecenie Zaktadu Wodociggoéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
z dnia 05.04.2017.

Podstawe merytoryczng stanowity:

- Ogledziny i pomiary inwentaryzacyjne wlasne,

- Dokumentacja projektowa,

- Przedmiotowa literatura techniczna i normy projektowania.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego kanalizacji sanitarnej fi200 ok.
650mb wraz z przylaczami 1 studniami rewizyjnymi na osiedlu Stonecznym ul. Gérna w

Gostyniu wraz z podaniem technologii naprawy.

3. Dokumentacja wyjsciowa

Ogledziny stanu technicznego konstrukcji.
Mapy sytuacyjne
Inspekcja telewizyjna.

Raporty z inspekcji

4. Polozenie i powierzchnia

Gostyn — miasto w wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie gostynskim, nad Kania,
potozone okoto 60 km na poludnie od Poznania, siedziba gminy miejsko-wiejskiej Gostyn.
W latach 1975-1998 miasto administracyjnie nalezalo do woj. leszczynskiego. Wedlug

danych z 30 czerwca 2014 r. miasto liczy 20 239 mieszkancow.

Gostyn ma obszar 10,79 km?. W tym:

e uzytki rolne — 52%
e grunty orne —41%
e sady-—1%
o Iaki—10%


https://pl.wikipedia.org/wiki/Miasto
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojew%C3%B3dztwo_wielkopolskie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Powiat_gosty%C5%84ski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Gosty%C5%84_%28gmina%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Podzia%C5%82_administracyjny_Polski_%281975%E2%80%931998%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojew%C3%B3dztwo_leszczy%C5%84skie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kilometr_kwadratowy

e pastwiska — 0%

o lasy—1%

Miasto stanowi 1% powierzchni powiatu i 8% powierzchni gminy oraz zajmuje pod

wzgledem obszaru 495 miejsce w kraju.

5. Polozenie geograficzne

Centralny punkt gminy potozony jest na 51°52'45" dlugo$ci geograficznej pdinocnej oraz
17°00'45" szerokosci wschodniej. Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski
gmina lezy w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w strefie marginalnej pomiedzy pod
prowincja Pojezierzy Potudniowo-Baltyckich, a pod prowincja Nizin Srodkowopolskich. Od
péinocy omawiane obszary wchodza w sktad mezoregionu Pojezierza Krzywinskiego. Od
poludnia natomiast rozciggajg si¢ w granicach dwdch mezoregionow: Wysoczyzny
Leszczynskiej i Wysoczyzny Kaliskiej. Wysoczyzna Leszczynska znajduje si¢ pomiedzy
pojezierzami Stawskim i1 Krzywinskim na pdéinocy, a Pradoling Glogowska na potudniu,

natomiast Wysoczyzna Kaliska pomiedzy Kotling Grabowska, a ROwning Rychwalska.

6. Wody powierzchniowe

Ciekiem wodnym odgrywajacym najistotniejsza role sposrod ciekéw przecinajacych obszar
gminy Gostyn jest Koscianski Kanal Obry (15 610 m) oraz jego dwa lokalne lewe doptywy:
rzeka Kania (11 850 m) 1 Brzezinka (7 070 m). Kanal Obry przecina pdtnocng czg¢$§¢ gminy
réwnoleznikowo, wykorzystujac rozlegle obnizenia pradoliny. Rzeka Kania, ktora bierze swoj
poczatek przy potudniowej granicy gminy w szerokiej, ptaskodennej i zabagnionej dolinie,
przecina gming¢ poludnikowo, wzdtuz jej wschodniej granicy. Obszar gminy odwadniany jest
gléwnie przez Koscianski Kanat Obry wchodzacy w sktad systemu Kanaléw Obry, ktory
powstal w wyniku prac melioracyjnych prowadzonych na tym terenie od konca XVIII wieku.
W dolinach wigkszosci ciekow omawianego obszaru wystepuja rozlegle obszary podmokte i
torfowiska czesciowo zmeliorowane. Dotyczy to szczegdlnie stref zrodliskowych, w obrgbie
ktorych znajdujg sie ponadto drobne zbiorniki wodne o réznej genezie. Gestos¢ sieci rzecznej
w obrebie gminy jest bardzo zréznicowana. Strefa dolinna Ko$cianskiego Kanatu Obry oraz

obszar rozprzestrzeniajacy si¢ na poinoc od niej, charakteryzuje si¢ duza gestoscia, zwlaszcza
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rowow melioracyjnych i kanatéw, wigczonych w system odwodnieniowy. Poludniowa czes¢
jest znacznie ubozsza pod wzgledem rozwoju sieci hydrograficznej, a ponadto drobne cieki na
obszarze wysoczyznowym maja charakter okresowy. Poza obszarami lesSnymi, zdrenowany
zostal caty teren rozprzestrzeniajacy si¢ na poludnie od Koscianskiego Kanatu Obry. Rzeki
rozpatrywanego obszaru charakteryzujg si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasilania. W
rocznym cyklu zmiennosci stanéw i przeptywoéw rzek mozna wyrdzni¢ jedno maksimum i
jedno minimum. Okres o przeptywach wigkszych od S$redniego rocznego przypada na
miesigce od stycznia do kwietnia z kulminacjg w lutym — marcu. Jest to tzw. wezbranie
wiosenne typu roztopowego. Zjawiska lodowe moga si¢ pojawia¢ na rzekach tego rejonu w
polowie grudnia (przecigtny czas trwania zjawisk lodowych na Obrze wynosi od 31 do 60 dni,
stata pokrywa lodowa utrzymuje si¢ ponizej 15 dni). Okresy o przeptywach mniejszych od
rocznego wystepuja w miesigcach letnich 1 jesiennych (sierpien — pazdziernik). Wigkszos¢
ciekow wodnych obszaru gminy charakteryzuje si¢ wysoka wartoscia wspolczynnika
nieregularnosci przeplywow skrajnych. Taka sytuacja hydrograficzna przy nieznacznych
wahaniach stanéw wody jest efektem sztucznej regulacji (jazy, zastawki) warunkow odptywu
wod. Okresowe wezbrania wiosenne nie powodujg zagrozenia powodziowego ze wzgledu na
lokalizacj¢ uzytkow zielonych wzdhiz koryta rzek, co procentuje szeregiem zalet w
kontekscie specyfiki omawianego obszaru. Uzupelnieniem sieci rzecznej s3 naturalne
zbiorniki wodne, wystepujace w postaci matych oczek wodnych w rejonie rezerwatu
,Torfowisko Zrodliskowe”. Jest ich okoto 20 — 25. Jezior brak. Ponadto na obszarze gminy
wystepuja sztuczne zbiorniki w postaci stawow rybnych oraz stawdéw wiejskich stuzace jako
Zbiorniki przeciwpozarowe o lacznej powierzchni 22 ha, zlokalizowane w Czajkowie, Goli,
Kunowie, Osowie, Malewie, Starym Gostyniu, Krajewicach, Brzeziu, Szczodrochowie,

Daleszynie i Siemowie.

7. Geologia

Obszar gminy potozony jest w §rodkowej czesci monokliny przed sudeckiej zalegajacej na
silnie przeksztatlconym podtozu waryscyjskim. Na skatach metamorficznych podscielajacych
monokling przed sudecka lezg ptytkomorskie osady datowane na okres karbonu: osady
czerwonego spagowca (wyksztalcone w postaci zlepiencow, piaskowcoéw, porfirow i
melafirow) oraz osady cechsztynskie (powstale w warunkach sedymentacji morskiej w
postaci itowcow, wapieni, dolomitow, anhydrytow i soli kamiennych). Gmina Gostyh posiada

dokumentacj¢ trzech zlozy kruszywa naturalnego, zlokalizowanych w Tworzymirkach,
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okolicach Gostynia 1 Starym Gostyniu. W pierwszym ztozu zlokalizowanym w
Tworzymirkach wystepuje piasek $rednioziarnisty z przewarstwieniami gruboziarnistego.
Kruszywo charakteryzuja bardzo dobre parametry jakosciowe. Pozbawione jest
zanieczyszczen w formie zwigzkoéw organicznych i grudek gliny. W potudniowo-zachodniej
czesci gminy zlokalizowane jest udokumentowane zloze wegla brunatnego. W wyniku
przeprowadzonych badan rozpoznano ztoza torfu zlokalizowane w rejonie Kunowa i Gostynia
zaliczone do perspektywicznych oraz dwa prognostyczne ztoza kruszywa naturalnego w

okolicach Stankowa i Ostrowa.

8. Klimat

Okolice Gostynia mieszcza si¢ w Slasko-Wielkopolskim regionie klimatycznym. Klimat jest
tu tagodny, umiarkowanie cieply i wilgotny i posiada wiele wspdlnego ze stosunkami
klimatycznymi panujacymi w Regionie Srodkowowielkopolskim (XV). Swiadczy o tym
rysujaca si¢ wzglednie bardzo staba granica klimatyczna migdzy tymi regionami. Klimat
gostynski cechuje duza ilo$¢ dni slonecznych oraz adekwatnie do tego mata ilo$¢ dni
pochmurnych, ponizej 130-stu. Liczba dni z przymrozkami wynosi od 100 do 110, dni
mroznych od 30 do 50, a przecietny czas zalegania pokrywy $nieznej sigga maksymalnie 80
dni. Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi od 210 do 220 dni.

Opady atmosferyczne

Przecigtne roczne opady atmosferyczne ksztaltujg si¢ na poziomie 558 mm — jest to wartos§¢
nizsza od $redniej krajowej. Duza liczba dni w roku charakteryzuje si¢ pogoda umiarkowanie
ciepta, pochmurng, bez opadu. Do stosunkowo licznych nalezg takze dni bardzo ciepte z
pogoda pochmurng bez opadu. Region ten wyroznia si¢ do$¢ znaczng frekwencja dni z
pogoda przymrozkowa, pochmurng. Mniej tutaj natomiast dni z pogoda umiarkowanie
mrozng. Jest to wynik wptywu oceanicznych mas powietrza znad pdinocnego Atlantyku. Stad
tez znamienng cecha klimatu gostynskiego jest jego tagodnos$¢. Maksymalne opady wystepuja
w maju i lipcu, minimalne w lutym.

Temperatura

Srednia wieloletnia temperatura stycznia ksztattuje sie w Gostyniu w granicach - 3 do 3,5 °C.
Srednia temperatura lipca waha sie od 17 do 19 °C. Srednia temperatura roku oscyluje migdzy
7a9°C.

Wiatry



W regionie gostynskim przewazaja wiatry wiejace z potnocnego i potudniowego zachodu,
wiejace ze S$rednig predkoscia do 4,6 m/s. Uklad naptywajacych mas powietrza ze
wspomnianych gtéwnych kierunkéw powoduje wychtadzanie, zachmurzenia i opady latem

oraz nagrzewanie si¢ mas powietrza w regionie zima

9. Gleby

Gmina charakteryzuje si¢ bardzo korzystnymi warunkami glebowymi do produkcji rolniczej.
Wigkszos¢ gleb, wyksztalconych na podlozu bardzo dobrych kompleksow pszennych
piaskéw gliniastych i glin morenowych, kwalifikuje si¢ do wysokich klas bonitacyjnych
gruntéw ornych. Blisko potowe ich powierzchni stanowig gleby nalezace do klas Illa, Illb, IV
1 V. Pod wzgledem typologii gleb obszar gminy mozna podzieli¢ na dwie czgsci: poinoca 1
potudniowa, roznigce si¢ charakterem pokrywy glebowej. Na potudnie od linii Gostyn — Gola
wystepuje zwarty obszar gruntow rolnych najlepszej jakosci. Na obszarze tym przewazaja
gleby brunatne i ptowe, $rednio dobre czarnoziemy, $rednio dobre czarne ziemie, $rednio
dobre mady i niektore redziny, a takze gleby nizszych klas bonitacyjnych o wyzszych
wahaniach wod gruntowych. Obszar na pdtnoc od linii Gostyn — Gola charakteryzuje si¢ juz
znacznie wiekszg mozaikowato$cig 1 zrdznicowaniem przestrzennym jakosci gruntow
rolnych. Wystepuja tu gleby orne $redniej jakosci kwalifikujace si¢ do klas IV i V. Zalicza
si¢ tu gtéwnie gleby brunatne, ptowe i bielicowe, niektore czarnoziemy zdegradowane,
Sredniej jakosci czarne ziemie, mady i redziny. Plony uzyskiwane z tych gleb wahaja si¢ w
szerokich granicach 1 sg uzaleznione od warunkow atmosferycznych. Gleby orne stabej
jakos$ci rowniez rozwinigte na tych terenach to gleby zbyt lekkie i za suche, przydatne do
uprawy zyta i tubinu. Do tej klasy zalicza si¢ réwniez plytkie 1 kamieniste gleby, ubogie w
substancj¢ organiczng oraz gleby zbyt mokre niezmeliorowane, tym niemniej stanowigce

wysoka warto$¢ przyrodnicza.

10. Stan istniejacy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji w postaci inspekcji TV oraz wizji lokalnej w terenie
dokonano oceny stanu technicznego sieci kanalizacji sanitarnej na osiedlu Stonecznym ul. Gérna w
Gostyniu.

Stwierdzono co nastepuje:



Kanalizacja pracuje w uktadzie grawitacyjno-cisnieniowym i jest wykonana z rur betonowych o
srednicy wewnetrznej 200mm.

Na stan techniczny sieci kanalizacyjnej wplyw maja warunki miejscowe i geologiczne terenu
(sgsiedztwo z nowopowstajagcym osiedlem) oraz intensywny rozwoj komunikacji samochodowej.
Jest to jeden z gtownych powodow, ktory wplywa bezposrednio na wystepowanie czestych awarii
sieci na terenie miasta.

Ze wzgledu na nowopowstajace osiedle mieszkaniowe a w szczego6lnosci prace budowlane z nim
zwigzane nastgpit proces $cierania si¢ kanalizacji jak 1 studni co mozna zaobserwowa¢ w kinetach
(w niektorych studniach zauwazono ich brak). Przedostajacy si¢ do sieci piasek, powoduje liczne
zatory, ktore uniemozliwiajg poprawnag pracg Systemu kanalizacji.

Po ogledzinach wykonanego monitoringu (inspekcji TV) zauwazy¢ mozna liczne zatamania

1 pekniecia wzdhuzne rur betonowych.

11. Uszkodzenia kolektora

Najczestszymi uszkodzeniami kanalizacji z rur betonowych sa

¢ nieszczelne polaczenia miedzy zle wykonanymi ksztattkami,

e wchodzenie rury przykanalika w $wiatto kolektora,

e zarastanie korzeniami miejsc nieszczelnych podtaczen przykanalikow,

¢ podiaczanie przykanalika w nielegalny sposob z btednie wykonanym lub

niewykonanym uszczelnieniem.
Skutkami nieszczelnych przytaczen przykanalikow sa przede wszystkim:

e zanieczyszczenie wod gruntowych wyciekajgcymi $ciekami,

¢ dodatkowe obcigzenie oczyszczalni scieckow spowodowane infiltracjg do kolektora wod
gruntowych,

e zamulenie przewodow kanalizacyjnych,

e problemy z eksploatacja kolektorow, zwtaszcza przy ptukaniu wysokocisnieniowym.

W naszym przypadku glowne uszkodzenia kolektora spowodowane sa Scieraniem
przedostajacego si¢ ze studni kanalizacyjnych piasku ze wzgledu na sasiedztwo prac
budowlanych (liczne roboty ziemne). Prowadzi to do oslabienia sztywnosci obwodowej

rurociagu a co za tym idzie do powstania w krotkim czasie awarii sieci kanalizacyjnej.



12. Zabezpieczenie kolektora

Autor opracowania mial na uwadze wszystkie stosowane do tej pory metody renowacji od
wprowadzania modutow KMR poprzez Kraking az do zastosowania rekawow wykonanych z zywic.
Analizujgc metode renowacji KMR (Krétkie Moduty Rurowe), czyli wprowadzane przez studnie
0,5m moduly rurowe, ktére nawet o zmniejszonej $Srednicy o dwie dymensje nie s3 w stanie
pokona¢ trasy od studni do studni ze wzgledu na liczne przemieszczenia potaczen, niecki i
zalamania w poziomie. Cho¢ nieliczne pola datoby si¢ wykona¢ w tej technologii, to tgczenie
roznych metod na jednym odcinku nie jest wskazane, poniewaz mieliby$Smy do czynienia z réznymi
srednicami kolektora na jednej trasie. Taka sytuacja moze prowadzi¢ do zamulania kanatu w
miejscach gdzie wigksza $rednica styka si¢ z kanalem o $rednicy mniejsze;j.

Dla metody Krakingu niezbedne do przeprowadzenia renowacji s3 wykopy montazowe, ktére ze
wzgledu na zaglebienie kanalu beda bardzo pracochtonne i kosztowne.

Najkorzystniejsza metoda wykonania renowacji wydaje si¢ metoda rgkawa utwardzalnego na
miejscu. I takg metode proponuje si¢ do wykonania renowacji powyzszego zakresu. Nasgczone
termoutwardzalnymi, zywicami r¢gkawy wprowadza si¢ do kanatu poprzez istniejaca studzienke.
Instalacja odbywa si¢ przy pomocy stupa wody wysokosci ok. 8-10 m. Cisnienie kolumny wody
powoduje odwracanie nasgczonego zywicami rekawa, wymusza to inwersj¢ 1 instalacje w
naprawianym rurociggu. W trakcie instalacji r¢kawa woda dodawana jest systematycznie dla
utrzymania stalego ci$nienia hydrostatycznego. W trakcie procesu rekaw jest przenicowywany na
catym odcinku od poczatkowego do koncowego punktu i $cisle przylega do $cianek rurociagu.
Dlatego tez renowacje nalezy wykona¢ metoda rekawa nasgczonego zywicg i utwardzanego na
miejscu (CIPP).

Re¢kaw uszczelniajacy musi spelnia¢ ponizsze wymagania. Spelnienie tych wymagan musi by¢
potwierdzone aprobata techniczna lub deklaracja zgodnoSci:

Modut sprezystosci wyktadziny (krotkotrwaty) co najmniej E > 3200 N/mm2 wg DIN EN1228.
Sztywno$¢ obwodowa rgkawa nie mniejsza niz 2,0 kN/m?.

Nalezy zastosowa¢ zywice epoksydowe spelniajace specyfikacje GISCODE REI (brak
toksycznos$ci). Ze wzgledu na to, iz jest to kanalizacja polozona glownie w centrum miasta i w
bliskich odleglosciach od zabudowan mieszkalnych nie dopuszcza si¢ stosowania Zywic
poliestrowych ze wzgledu na niebezpieczny styren.

Styren jest istotnym elementem zywicy poliestrowej. Stuzy, jako czynnik sieciujacy oraz
rozpuszczalnik tak, aby moéc ustala¢ wlasciwosci asymilacyjne zywicy. Zasadniczo caty styren

wchodzi w reakcje podczas utwardzania zywicy. Podczas wykonywania prac pracownicy oraz
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okoliczni mieszkancy mogg by¢ narazeni na kontakt z oparami styrenu. Wlasciwosci
toksykologiczne styrenu sg dobrze znane. Styren dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe w
stezeniach przekraczajacych 50 ppm. Na skutek dlugotrwalego i czgstego narazenia moga wystapic
takie objawy jak nudnosci, zawroty i bole glowy. Objawy te znikaja po zaprzestaniu dziatania
styrenu, czyli po renowacji. Styren rozktada si¢ szybko i1 skutecznie w ciele cztowieka. Produkty
rozktadu sa wydalane z moczem i moga zosta¢ ujawnione w probkach moczu po potencjalnym
narazeniu.

W procesie renowacji przy uzyciu wody, jako nosnika energii styren moze by¢ obecny w
zawracanej wodzie. Wodg ta nie jest filtrowana, ale bezposrednio spuszczana do kanalizacji lub
pobliskich zbiornikow wody. Silne dziatanie toksyczne styrenu na ryby, glony oraz rozwielitki
ksztaltuje si¢ na poziomie od 60 do 200 mg/l. Srednie stezenie styrenu wacha si¢ na poziomie 150
mg/l. Styren ulega biodegradacji. Czas potrozpadu styrenu w powietrzu oraz w warunkach
tlenowych w ziemi wynosi ok. 5 godzin.

Nasgczone zywicami epoksydowymi z wyraznym pigmentem w celu kontroli nasgczania rekawa.
Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gladkie, pozbawione wad w postaci
niejednorodnosci 1 wtracen ciat obcych, konce rekawa powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do
osi. Nie zezwala si¢ na stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych). Do renowacji nalezy
uzy¢ rgkawa filcowego - bezszwowego wykonanego z filcow poliestrowych, cato§¢ musi by¢
nasgczona zywicami epoksydowymi. Nie dopuszcza si¢ odbioru rgkawa, ktory bedzie posiadat
zmarszczenia lub faldy. W takim przypadku Wykonawca bedzie zmuszony na wlasny koszt usunaé
calo$¢ rekawa 1 zainstalowaé nowy.

Rekaw musi by¢ nasgczony dwu-komponentowg zywicg epoksydowa przy pomocy dynamicznego
uktadu wttaczajacego 1 mieszania komponentow. Nie dopuszcza si¢ w Szczegodlnosci rgcznego
mieszania zywic. Zywice epoksydowe to jedyny material, ktory przenika w pekniecia starego
rurociggu 1 na state si¢ z nim wigze. Dodatkowym atutem rekawoéw nasgczonych Zzywicami
epoksydowymi jest ich wytrzymato$¢ na spigtrzenia wod, az do 4 metrow stupa wody.

Parametry rekawa po utwardzeniu :

- kolor: wyrazny pigment

- modut sprezystosci E = min. 3200N/mm?2

- sztywno$¢ obwodowa : 2kN/m?2

- grubos¢ dn200 - 4,5mm, dn250 - 6,0mm, dn300 - 6,0mm, dn400 - 7,0mm,

Nasaczenie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych. Pojazd do
nasgczania musi posiada¢ urzadzenia do pelnej kontroli tego procesu wraz z pelnymi wydrukami

pokazujacymi stosunek mieszania Zywic na kazdym etapie. Nie dopuszcza si¢ r¢gcznego mieszania
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zywic. Rekaw musi by¢ nasgczony dwukomponentowa zywica epoksydowg przy pomocy
dynamicznego uktadu wtlaczajacego 1 mieszania komponentéw. Zamawiajacy dopuszcza tylko
nasgczanie rekawa na placu budowy, przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego. Rekaw musi
by¢ nasgczony zywicg przy pomocy specjalnych mieszalnikow sterowanych komputerowo.
Nasaczenie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych. Pojazd do
nasgczania musi posiada¢ urzadzenia do pelnej kontroli tego procesu wraz z pelnymi wydrukami
pokazujacymi stosunek mieszania zywic na kazdym etapie. Po nasgczeniu r¢kawa Wykonawca
przedstawi w formie wydruku caty raport z nasgczania rekawa. Raport powinien zawiera¢: stosunek
mieszania, ilo$¢ wtltoczonej zywicy 1 utwardzacza, temperatur¢ zywicy i utwardzacza, warto$¢
powietrza vacum na pompie proézniowej, gestos¢ zywicy, wszystkie notowane z czestotliwoscig co
15 sek. Wydajnos$¢ mieszalnika powinna by¢ min. 40kg/min.

Barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci: kolor niebieski, czerwony, z6tty, zielony.

Nie zezwala si¢ na stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych). Do renowacji nalezy uzy¢
rckawa filcowego. Rekaw musi trwale zwigza¢ si¢ z rurg poprzez sklejenie, nie dopuszcza si¢
stosowania dodatkowych folii tzw. prelinerow.

Rekaw do renowacji zywica epoksydowa powinien posiada¢ wytrzymatos¢ i szczelno$¢ przy
cisnieniu wewnetrznym 0,4bar potwierdzone badaniami przez niezalezny Instytut.

Wymaga si¢ zastosowania zywic bezskurczowych - w przypadku stwierdzenia skurczu Wykonawca
bedzie zobowigzany do usunigcia rekawa 1 ponownego jego montazu przy uzyciu ZzZywic
bezskurczowych. Odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C. Odpornos¢
chemiczna na wplyw zalegajacych osadow. Wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu.
Przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanalu na catej dlugosci réwnomiernego
utwardzenia rekawa. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia wolnych przestrzeni migdzy istniejacym
przewodem, a materiatem zastosowanym do renowacji. Zastosowany do renowacji system musi si¢
trwale zwigzac (sklei¢) z rurg poddawang remontowi w taki sposob, zeby nie dopusci¢ do penetracji
wod gruntowych w  przestrzen pomiedzy rurg remontowang, a zainstalowana wyktadzing.
Szczelno$¢ kanatu w 100%. Zdolno$¢ rgkawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych. Zapewnienie wlasciwego stanu kanatu po
renowacji w postaci jednorodnej powierzchni kanatu, odksztalcenia, nieregularno$ci wyktadziny
dopuszczalne sg w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu np.: tuki, zmiany
srednicy, przesuni¢¢ na zlgczach, pgknigcia materiatu, W przypadku braku aprobaty na rekaw, do
oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona deklaracja zgodno$ci z obowigzujacymi normami

PN EN 13566-1, PN EN 13566-4.
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Utwardzenie rgkawa musi by¢ przeprowadzone przy pomocy specjalistycznego urzadzenia
grzejnego o minimalnej mocy 1200KW. Wygrzewanie rekawa bedzie potwierdzone raportem,
pokazujacym caty proces grzania jak i chtodzenia wody w rekawie.

Do oferty Oferent jest musi zosta¢ zobowigzany do dostarczenia dokumentoéw, ktore jednoznacznie
wskazuja, iz jest on wlascicielem sprzetu do wykonania niniejszego zadania, a przede wszystkim:

- urzadzenia do nasaczania rekawa do $rednicy min.DN800 o wydajnosci min. 40kg/min.

- urzadzenia do wygrzewania rgkawa o mocy min. 1200KW

- urzadzenie do instalacji kapeluszy o dlugo$ci min. 10mb

Wygrzewanie re¢kawa bedzie potwierdzone raportem, pokazujagcym caly proces grzania jak

i chlodzenia wody w rekawie.

Raport z wygrzewania dotyczy kanatu jak i przytaczy przy uzyciu.

- skanera do skanowania rurociaggéw w formacie 3D, 2D

- kamera satelitarna do wykonywania inspekcji TV od strony kolektora gtownego

Przylacza

Na zbadanych odcinkach stwierdzono wystgpowanie 6 przylaczy, ktore nalezy rowniez
podda¢ renowacji. Ze wzgledu na duza ilo$¢ zalegajacego piasku w przytaczach kolektor jest
zamulony rowniez i twardymi osadami takimi jak beton i asfalt. Konieczne jest ich
wyczyszczenie oraz uszczelnienie miejsc wpiecia do kolektora gtdéwnego do studni na
przytaczach. Czyszczenie powinno polega¢ na wprowadzeniu satelitarnego robota
frezujacego, ktory precyzyjnie usunie zalegajacy tluszcz oraz twarde osady betonowe i
asfaltowe. Niedopuszczalne jest usuwanie tych osadow wysokim ci$nieniem, ze wzgledu na
bardzo zty stan techniczny. Renowacja bezwykopowa bedzie miata sens wtedy, gdy zostanie
uszczelniony caty system zaczynajac od kolektora, poprzez studnie, a konczac na
przylaczach.

Renowacja powinna by¢ wykonana takze z zastosowaniem zywic epoksydowych, ktore
powoduja zespolenie z remontowanym przewodem.

Czyszczenie, frezowanie i inspekcja powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

Czyszczenie kanalizacji powinno odbywa¢ si¢ samochodem z funkcja recyklingu, aby jednoczesnie
zasysa¢ wyciagniety osad. Frezowanie wykona¢ robotem z zainstalowang szlifierka pneumatyczng
wraz z wlasng kamerg kolorowa, robot powinien precyzyjnie wycia¢ korzenie z kazdego ztacza oraz
zeszlifowa¢ wystajace przylacza. Inspekcja powykonawcza powinna by¢ wykonana kamerg

kolorowa z uchylng gtowica, z dostatecznym doswietleniem.
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13. Renowacja kinet studni

Istniejace studnie kanalizacyjne wykazuja stan dobry od powierzchni kinety i spocznikow do
stropu, natomiast same kinety i spoczniki sg w ztym stanie technicznym. Ze wzgledu na wzmozone
Scieranie przez przedostajacy si¢ do studni piasek, ktory transportowany jest przez calg siec
spowodowal, liczne ubytki a niektérych miejscach nawet ich brak. Ze wzgledu na taki stan rzeczy
odtworzenie kinet samymi zaprawami czy wylewkami betonowymi moze prowadzi¢ do ponowne;j
sytuacji i uszkodzen kinet. Powinno si¢ wykona¢ renowacje samych kinet w studniach
kanalizacyjnych metoda szczelng (niepowodujgca przeciekOw) np. za pomocg materiatu odpornego
na $cieranie, co pozwoliloby na stu procentowe wykluczenie przeciekdw a jednoczesnie metoda ta
pozwolitaby na zwigkszenie odpornosci na skutki transportowanego w studniach piasku i1 innych
statych mediow. Potaczenie r¢kawow tworzywowych z zabezpieczeniem tworzywowym studni
prowadzi do stworzenia monolitycznego uktadu kanalizacji sanitarnej i jest to niewatpliwie zaleta
tych systemow.

Proponuje si¢ wykonanie renowacji Kinet z podziatem na 2 metody:

1. Renowacja kinet metodg tradycyjna (chemia budowlang) — odtworzenie konstrukcyjne.

2. Renowacja Kkinet metoda natrysku polimocznika o zwiekszonej sztywnosci -

zabezpieczenie przed $cieraniem i przeciekami.

13.1. Renowacja kinet metoda tradycyjna:

Renowacja kinet studni kanalizacyjnych polegac¢ bedzie na wykonaniu nast¢pujacych prac:
Czyszczenie hydrodynamiczne kinet i $cian studni do wysokosci 0,5m od spocznikow. Polega¢ ma
to na hydrodynamicznym usunigciu powierzchniowej, skorodowanej warstwy betonu, skupionym
strumieniem wody pod ci$nieniem, az do uzyskania podloza czystego, pozbawionego luznych
elementow, gruzu, kurzu, thuszczu. Maksymalne cisnienie robocze: 500 bar.

Naprawa kinety i spocznikow jednosktadnikows zaprawa naprawcza - typu Topolit KSM lub MC
RIM.

Wykonanie warstwy szczepnej dla zapraw i podtozy mineralnych, odporng na dziatanie siarczanow.
Zatamowanie dynamicznych wyptywoéw wody przez nieszczelnosci w $ciankach jednosktadnikowa,

szybkowiazaca zaprawa pgczniejaca zaprawa przeznaczong do zamykania miejsc wyptywu wody.
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Zablokowanie doptywu wody saczacej si¢ (lzawiacej) przez nieszczelno$ci w $ciankach
jednosktadnikowg zaprawa przeznaczona do uszczelniania powierzchni zawilgoconych i mato
intensywnych saczen wody.

Wypehienie ubytkow w krggach i $ciance betonowej jednosktadnikows, szybkowigzacg zaprawa
typu Wasserstop (w razie koniecznosci).

Zabezpieczenie powlokowe $cian studzienki do wysokosci 0,5m jednosktadnikowa, Srednioziarnistg

zaprawg polimerowo-cementows typu Topolit KSM o grubosci minimum 3-5 mm.

Materialy mineralne do renowacji kinet studni kanalizacyjnych

Materialy mineralne do renowacji Kinet studzienek - beda potwierdzane certyfikatami i
dokumentami: atesty, deklaracje zgodnos$ci producenta, karty katalogowe.

Do renowacji studzienek i komoér kanalizacyjnych stosowane beda materiaty stanowigce System
zwigzkoéw ze soba wspodlpracujacych 1 pochodzacych od tego samego producenta.

Materialy uzywane przez Wykonawce do renowacji studni mogg by¢ uzywane w temperaturze

zewnetrznej od +5°do +30° C.

Podstawowe etapy realizacji bezwykopowej renowacji kinet studni kanalizacyjnych

e przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
tj. podtoze betonowe na ktérym dopuszcza si¢ ukladanie materiatu powinno by¢
doktadnie oczyszczone z zabrudzen, wykwitdow oraz wylewek betonu, powierzchnia
betonu powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow, smarow
1 innych zanieczyszczen,

e podtoze powinno by¢ uszorstnione aby zapewni¢ dobrg przyczepnosc,

e podloze przed uktadaniem powinno by¢ w stanie wilgotnym, lecz matowym,
powierzchnia powinna by¢ jednolicie ciemna i matowa,

e mieszanie zaprawy w betoniarce badz pojemniku za pomoca mieszadta o niskich
obrotach, tak aby stworzy¢ jednorodng mase nie zawierajaca grudek, przy nakladaniu
recznym- OK. 4,51 wody na 25 kg suchej zaprawy,

e nakladanie zaprawy: na wczesniej przygotowane podloze zaleca si¢ wykonanie
mostka sczepnego, przy naprawach obiektow z cegiel nakazuje si¢ wrgcz
zastosowanie mostka sczepnego, naktadanie warstwy sczepnej odbywa si¢ przez

malowanie jedng cienkg warstwg powierzchni pedzlem o grubym wlosiu, na tak
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przygotowany mostek za pomocg szpachli naklada si¢ warstwe zaprawy do
planowanej grubosci tj. nie mniej niz 3mm,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi badaniami,

13.2. Renowacja studni metoda natrysku polimocznika

Podczas renowacji kinet studzienek kanalizacyjnych za pomoca natrysku polimocznikiem
wykonywane sg nastepujace prace.
1. Wykonanie warstwy odcinajacej wilgo¢ zalegajaca w betonie
Specjalnie  modyfikowang substancjami mineralnymi  zywic¢ epoksydowa
przeznaczong do gruntowania podtozy nalezy nanie$§¢ za pomocg pacy lub watka na
wcezesniej przygotowang powierzchnie. Nastepnie warstwe zywicy nalezy zaspaé za
pomoca pistoletu pneumatycznego piaskiem o uziarnieniu 0,16-0,60mm. Na tak
przygotowany podklad nalezy nanie$¢ za pomocg pac warstwe zamykajaca w postaci
zywicy epoksydowej z dodatkiem suszonego ogniowo piasku kwarcowego 0,1-
0,3mm. Dodatkowo mozna zastosowac rowniez na koniec procesu zasypke piaskiem
0,16-0,6mm za pomoca pistoletu w celu poprawienia przyczepno$ci ostatecznej
powloki polimocznikowej z warstwa odcinajaca.
2.Prace wykonczeniowe i aplikacja elastycznej powloki

Po wykonaniu powyzszych prac, przygotowane podioze nalezy pokry¢
specjalistycznym $rodkiem gruntujagcym (Primer). Jest to szybko sieciujacy,
poliuretanowy lub epoksydowy primer do stalowych, asfaltowych, bitumicznych
powierzchni oraz do betonu. Uzywany rowniez do membran 1 podkladow
membranowych. Konieczne jest dodanie catego pojemnika utwardzacza, Sktadnika B,
do catego pojemnika zywicy, Sktadnika A, a nastgpnie wymieszanie ich w oddzielnym
pojemniku przy uzyciu mechanicznego mieszadla do farb przez minimum 30 sekund.
Po wymieszaniu, Primer powinien by¢ od razu natozony na przygotowane podloze za
pomocy plaskiej, gumowej lub piankowej rakli lub watka. Nastgpnie primer musi by¢
wyrownany przy pomocy watka o srednim wiosiu aby wypetni¢ luki 1 pory w podtozu.
Bardzo porowate lub wilgotne podtoza wymagaja dwukrotnej aplikacji podktadu w
celu pelnego uszczelnienia powierzchni. Po wyschnigciu primera metoda natrysku
180-240bar wykonuje si¢ warstwe antykorozyjng i uszczelniajaca Polyurea 100%.
Obciazenie konstrukcji §ciekami lub woda moze nastgpi¢ 10-15 sekund po aplikacji

powloki.
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Parametry membrany
Aby w prawidlowy sposob wykonaé renowacje kinet nalezy zastosowaé materiat o
ponizszych parametrach:

Twardo$¢ Shore'a 75-80D

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 38MPa

Wydluzenie przy zerwaniu 7%

Modut Younga 1350MPa,

e Odpornos¢ temperaturowa 75st.C,

e Modutl przy zginaniu 1900MPa

14. Podsumowanie i WnioskKi

1. Niezwlocznie nalezy przystapi¢ do robdt renowacyjnych zwigzanych z montazem rekawa z
zywicy epoksydowej oraz renowacja kinet studni.

2. Kanalizacja wykonana z rur betonowych jest poddana ciaggtemu oddziatywaniu piasku i
innych statych odpadow, ktore powoduja jego Scieranie co prowadzi do zmniejszenia
wytrzymatosci obwodowej kanatu oraz degradacji kinet w studzienkach.

3. Na czas robot nalezy wykonaé etapowo przepompowanie §ciekdw w postaci by-passu.

4. Zakorkowa¢ doloty do poddawanego renowacji odcinka kanalizacji korkami
pneumatycznymi.

5. Wykona¢ montaz rekawa epoksydowego o ponizszych parametrach:

- kolor: wyrazny pigment

- modut sprezystosci E = min. 3200N/mmz2

- sztywno$¢ obwodowa : 2kN/m?2

- grubos¢ dn200 - 4,5mm,

5. Wykona¢ czyszczenie W postaci skucie luznych fragmentow kinet oraz doczysScié
hydrodynamiczne (min. 500-1500 bar) lub poprzez piaskowanie w celu osiagnigcia
odpowiedniej przyczepno$ci warstw naprawczych do istniejagcego betonu.

6. Wykona¢ czyszczenie hydrodynamiczne powierzchni $cian do wysokosci 0,5m powyzej
istniejacych, badZ nowo wybudowanych spocznikow.

9. Oceni¢ fragmenty wymagajace piaskowania badz srutowania lub skuwania.

10. Po oczyszczeniu i zbadaniu pH konstrukcji Rainbow testem wykonac test pull-off.
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11. Wykona¢ odbudowg kinet wraz ze spocznikami oraz Scianami do wysokosci 0,5 m nad
poziomem spocznikOw uzywajac systemu chemii budowlanej odpornej na $rodowisko
agresywne: np. Topolit KSM lub MC RIM.

11. Wykona¢ warstwe odcinajgcg wilgo¢ zawarta w betonie od ostatecznej powloki — Kineta i

spoczniki oraz do wysokosci 0,5m od poziomu spocznikdw.

14. Na powloke odcinajgcg wilgo¢ zastosowaé szczelng membrane - polimocznikowy
elastomer w celu catkowitego odcigcia srodowiska agresywnego zabezpieczajacego przed
Scieraniem oraz przenikaniem wod 1 $ciekéw. Naniesienie membrany wykona¢ nalezy
specjalistycznym robotem natryskowym z mozliwoscig automatycznego ustawienia predkosci
glowicy obrotowej na ktorej znajduje si¢ pistolet malarski oraz mozliwos$cig ustawienia
predkosci przesuwu w pionie tak, aby zachowaé stala i monolityczng jej grubos$¢ na catlej
powierzchni $cian. Nie dopuszcza si¢ malowania sposobem recznym lub pistoletem rgcznym
powierzchni $cian obudowy, aby unikna¢ ryzyka powstania niejednorodno$ci membrany na

powierzchniach $cian.

Parametry membrany:
e Twardo$¢ Shore'a 75-80D
e Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 38MPa
e Wydluzenie przy zerwaniu 7%
e Modut Younga 1350MPa,
e Odpornos¢ temperaturowa 75st.C,
e Modul przy zginaniu 1900MPa
15. Renowacja musi skutkowaé skuteczng ochrong budowli ciggle narazong na agresje

chemiczng 1 Scieranie.

Opini¢ wykonano na podstawie dostgpnych na rynku materiatéw, produktow i technologii.
Wybrano dla powyzszego zadania najkorzystniejsza metode renowacji zaréwno kanatu jak
I kinet studni.

Spelienie wymagan zawartych w powyzszej opinii zapewni dlugotrwala eksploatacje sieci
kanalizacyjnej przez dtugie lata.

Opracowal

dr inz. Tomasz Pawlak
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klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 2: Zasady 1 klasyfikowanie.

Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN — 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwykty, Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Zbiornikow Betonowych Oczyszczalni

Wody i Sciekow. praca zbiorowa, Warszawa 1998 r.

Opracowat

dr inz. Tomasz Pawlak
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AL ACZNIKI
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Zdj. 1. Teren z widoczng studnig kanalizacji — os. Stoneczne w Gostyniu

Zdj. 2. Widok studni w skarpie — os. Stoneczne
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Zdj. 3. Teren z widoczna studnia kanalizacji — os. Stoneczne w Gostyniu

Zdj. 4. Teren z widoczng studnig kanalizacji — os. Stoneczne w Gostyniu
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Zdj. 5. Teren — trasa przebiegu kolektora fi200mm — os. Stoneczne w Gostyniu

K,’.

Zdj. 6. Widok oddalonej od drogi studni kanalizacyjnej na trasie kanalizacji
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Zdj. 7. Widok studzienki kanalizacyjnej w sgsiedztwie budynku mieszkalnego
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